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Verfahren und Vorrichtung zur Bitfehlerratenmessung in digitalen Kommunika- 

tionssystemen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Messen oder Prufen der Empfan- 
5 gerempfindlichkeit von zum Betrieb an einem digitalen Funknetz vorgesehenen Fun- 
keinrichtungen gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . Ferner betrifft die vor- 
liegende Erfindung ein Verfahren zum Messen der Bitfehlerrate von zum Betrieb an 
einem digitalen Funknetz vorgesehene Funkeinrichtungen gemaB dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 5. SchlieBlich betrifft die vorliegende Erfindung eine Testeinrichtung 
10 fur zum Betrieb an einem digitalen Funknetz vorgesehene Funkeinrichtungen gemaB 
Patentanspruch 13 zur Durchfuhrung der Verfahren. 




Im Stand der Technik sind Testeinrichtungen fur Mobiltelefone oder Basisstationen 
bekannt. Zum druckschriftlichen Nachweis hierfur wird auf die Veroffentlichung 
15 „MeBtechnik fur GSM-Funktelefone" von R. Schoblick, in Funkschau 16/97, Seiten 64- 
66 verwiesen. Derartige MeBplatze geben AufschluB liber die Funktion der einzelnen 
Komponenten eines Mobiltelefons und insbesondere liber die Einhaltung der standardi- 
sierten Grenzwerte. Anwendungsmoglichkeiten sind z. B. in einem Fachgeschaft oder 
bei der Endkontrolle des Herstellers. 

20 

Zur Messung der Ubertragungsqualitat wird vorteilhafterweise eine Bitfehlerratenmes- 
sung durchgefuhrt. Dabei werden vom Tester gesendete Daten unter Verwendung der 
Loop-Back- Funktion wieder an diesen zuriickgesendet. Die Bitfehlerratenmessung kann 
hervorragend zur Ermittlung der Empfindlichkeit des Empfangers eines Mobiltelefons 

25 genutzt werden. Bei der Messung der Empfangerempfindlichkeit bei einem Fachhandler 
reduziert der Tester definierte Empfangspegel des Mobiltelefons - beginnend ab einem 
sinnvollem Startwert von ungefahr -95 dBm, und zwar stufenweise solange bis die Bit- 
fehlerrate unzulassig hoch wird. Der Empfangspegel (in dBm), bei dem gerade noch 
akzeptable Werte erzielt werden, ist die Empfindlichkeit der Mobilstation. Bei einer 

30 Messung der Empfangerempfindlichkeit bei der Endkontrolle eines Herstellers wird die 
Einhaltung der Spezifikation liberpruft. Dabei wird diejenige minimale empfangene 
Leistung gemessen, und zwar an der Antennenverbindungseinrichtung des Mobiltele- 



fons, bei welcher eine Bit- oder Blockfehlerrate einen vorgegebenen Wert nicht uber- 
schreitet. Ein entsprechender dynamischer Bereich ist der Eingangsleistungsbereich der 
Antennenverbindungseinrichtung der Mobilstation, iiber den die Bit- oder Blockfehler- 
rate einen vorgegebenen Wert nicht uberschreitet. Bei der Messung werden die Anzahl 
der iibertragenen Bits oder Bitblocke vom Tester und die Anzahl der von der Mobilsta- 
tion empfangenen guten Blocke gezahlt Das Ziel des Funktionstests der Messung der 
Empfangerempfindlichkeit besteht darin sicherzustellen, daB das Mobiltelefon eine aus- 
reichende Empfangsreichweite besitzt. 

Insbesondere bei digitalen Kommunikationssytemen, wie z. B. nach dem CDMA oder 
cdmaOne Standard, wird die Priifung durch Fehlerschutzmechanismen, wie z. B. Fal- 
tungscodierung (convolutional coding) und Vorwarts-Fehlerkorrektur (forward error 
correction, FEC) erschwert. Dies beruht darauf, daB durch derartige Schutzmechanis- 
men Fehler nur noch sehr selten auftreten und immer ganze Datenblocke (frames) be- 
treffen. Deshalb wird in diesem Fall als Fehlerrate auch immer eine Blockfehlerrate 
(frame error rate, FER) verwendet. Zur genauen Uberprufung, ob ein Mobiltelefon eine 
gemaB den Spezifikationen erforderliche Empfangerempfindlichkeit besitzt, sind lange 
MeBzeiten erforderlich. Ein typischer Wert fur einen Grenzwert fur die Blockfehlerrate 
stellt 0,005 dar, welcher mit einer Sicherheit von 95% eingehalten werden muB. Der 
Schwellwert von 0,005 entspricht einem auftretendem Fehler pro 200 Blocke, Unter 
Annahme einer x 2 -Verteilung (Chi-Quadrat-Verteilung) miissen mindestens 600 Blocke 
mit maximal einem Fehler ubertragen werden, um die geforderte Sicherheit von 95% zu 
erreichen. Bei einer Ubertragungsdauer von etwa 20 Millisekunden pro Block entspricht 
dies einer Mindestprufzeit von 12 Sekunden. Allerdings kann sich die Priifzeit auf etwa 
30 bis 50 Sekunden verlangern, falls bei der Messung mehrere Blockfehler auftreten. 
Insbesondere deshalb dauert ein Funktionstest bei einer mobilen Funkeinrichtung des 
CDMA, cdmaOne oder ahnlichen Mobilfunkstandards um ein Vielfaches langer als 
derjenige bei einem Test eines GSM Handys. Insbesondere Hersteller derartiger Handys 
miissen daher immer eine Abwagung zwischen der Qualitat der verwendeten Kompo- 
nenten und der sich ergebenden Testzeit vornehmen. Anschaulich gesprochen bedeute- 
tet dies, daB eine kostengunstiges Handy teurer bei dem sich an die Produktion an- 
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schlieBenden Funktionstest kommt. Umgekehrt ist ein aufwendig hergestelltes und da- 
mit teures Handy billiger zu testen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, die Nachteile des Standes 
5 der Technik zu vermeiden, und insbesondere eine Prlifung der Empfangerempfindlich- 
keit und eine Messung der Bitfehlerrate schneller als bisher durchzufuhren. 

Die erfindungsgemaiie Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs genannten Art 
durch die im kennzeichnenden Teil der Patentanspriiche 1 bzw. 5 angegebenen Merk- 
1 0 male gelost. 



(9 Durch das Durchfuhren der Messung der Bitfehlerrate bzw. der Priifung der Empfanger- 
Empfindlichkeit bei einer hoheren Datenubertragungsrate, welche insbesondere nicht 
der zum Betrieb vorgesehenen Datenubertragungsrate entspricht, wird die Mefizeit si- 
1 5 gnifikant verkiirzt. 

Vorzugsweise sind die Funkeinrichtungen Mobiltelefone, insbesondere nach dem 
CDMA- oder dem cdmaOne-Standard. Bei Verwendung eines code division multiple 
access-Verfahrens oder eines vergleichbaren Verfahrens dauert die Messung der Emp- 
20 fangerempfindlichkeit ? wie oben erwahnt wurde, besonders lange. 

^ Vorteilhafterweise wird uberpriift, ob die erst Bitfehlerrate mit einer vorgegebenen Si- 

f w cherheit kleiner als ein vorgegebener Schwellenwert ist. Dazu wird vorzugsweise die 
bei der hoheren Datenubertragungsrate erhaltene zweite Bitfehlerrate mit einem zweiten 

25 vorgegebenen Schwellenwert verglichen. Der zweite vorgegebene Schwellenwert, wel- 
cher insbesondere ein Funktion der Datenubertragungsrate und der sich daraus ergeben- 
den Schutzmechanismen ist, wird vorzugsweise aus dem ersten Schwellenwert und der 
Datenubertragungsrate bestimmt. Dies kann insbesondere durch Verwendung einer 
Wertetabelle oder Look-Up-Tabelle erreicht werden. Bevorzugt wird entsprechend der 

30 vorgegebenen Sicherheit eine Anzahl von Bits oder Blocken nach Auftreten eines Feh- 
lers durchsucht, wobei die Messung beendet wird, wenn die Blockfehlerrate mit der 
vorgegebenen Sicherheit kleiner als der vorgegebenen Schwellenwert ist, oder wenn die 
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gefordert Sicherheit in einer vorgegebenen maximalen MeBzeit nicht mehr erreicht wer- 
den kann. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Patent- 
5 anspriichen offenbart. 

Die Erfindung, sowie weitere Merkmale, Vorteile, Zeile, und Anwendungsmoglichkei- 
ten derselben wird bzw. werden nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Zeichnungen naher erlautert. Dabei bilden alle schriftlich erwahnten oder bildlich dar- 
10 gestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand 
der vorliegenden Erfindung, und zwar unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den 




Patentansprlichen oder deren Riickbeziehung. In den Zeichnungen zeigen: 



Fig. 1 ein Diagramm zur Veranschaulichung des erfindungsgemafien Verfahrens. 

15 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird die Messung 
einer Bitfehlerrate und insbesondere einer Blockfehlerrate dazu verwendet, die Empfan- 
gerempfindlichkeit einer Funkeinrichtung, insbesondere eines Mobiltelefons, zu be- 
stimmen. Dazu wird der Empfangspegel des Mobiltelefons von einem Ausgangswert 

20 durch Steuersignale stufenweise solange reduziert, bis die Bitfehlerrate unzulassig hoch 
wird. Der Empfangspegel, bei dem gerade noch akzeptable MeBwerte erzielt werden, 
stellt die Empfindlichkeit des Mobiltelefons dar. Wie oben bereits erwahnt wurde, wird 
aufgrund von Schutzmechanismen jeweils eine Blockfehlerrate bestimmt. Im einzelnen 
wird daher bei den verschiedenen Empfangssignalen bestimmt, ob die Blockfehlerrate 

25 eine vorgegebene Spezifikation einhalt. Das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel betrifft 
einen Test einer Mobilstation nach dem cdmaOne-Standard. 

Bei der Empfindlichkeitsprufung wird die Blockfehlerrate vornehmlich durch zwei 
Kriterien bestimmt. Dies ist zum einen die Signalstarke und zum anderen der verwen- 
30 dete Schutzmechanismus. Beispielsweise wird ein Signalpegel von -104dBm und eine 
Datenubertragung von 9600 bps verwendet. Bei diesen Werten soli die Empfangeremp- 
findlichkeit der Handys bei der Endkontrolle eines Herstellers uberpriift werden. Die 
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Dateniibertragung von 9600 bps gibt den verwendeten Schutzmechanismus, wie z. B. 
Faltungscodierung oder Vorwarts-Fehler-Korrektur, vor. 

Beispielsweise gibt daher eine einzuhaltende Spezifikation vor, daB die Blockfehlerrate 

5 kleiner als 0,005 bei einem Signalpegel von -104 dBm und einer Dateniibertragungsrate 
9600 bps sein muB. Wie in der Beschreibungseinleitung erlautert wurde, entspricht dies 
einer Mindestpriifzeit von 12 Sekunden, wobei diese Priifzeit je nach dem Verlauf der 
Messung sich auf ein Vielfaches davon verlangern kann. ErfindungsgemaB wird nun die 
Dateniibertragungsrate erhoht, und zwar beispielsweise auf einen Wert von 14400 bps. 

10 Da die Dateniibertragungsrate den Schutzmechanismus vorgibt, entspricht dem 
Schwellwert von 0,005 (Dateniibertragungrate: 9600 bps) nunmehr ein Schwellwert von 

^ 0,03 (Dateniibertragungsrate: 14400 bps). Die Berechnung des Schwellwerts erfolgt 
unter Annahme einer Poisson-Verteilung der Fehler, was der Annahme entspricht, daB 
alle Fehler unabhangig voneinander auftreten. Es ergibt sich fur die gemessene Block- 

1 5 fehlerrate eine Obergrenze von 

FER g e m = 2 * FER S pez * k/ X 2 (l -C,2k). 

Dabei bezeichnen FER gem die gemessene Fehlerrate, FER spez eine spezifizierte oder vor- 

20 gegebene Fehlerrate, C die vorgegebene Sicherheit, daB die wahre Fehlerrate kleiner als 
die spezifizierte oder vorgegebene Fehlerrate FER spe z ist, und k die Anzahl der aufge- 
tretenen Fehler. Der neue Schwellwert ist groBer als der alte, da bei einer erhohten 

^ Ubertragungsrate weniger Schutz besteht. Der hohere Schwellwert von 0,03 entspricht 
dann etwa einem auftretendem Fehler pro 34 Blocke. Unter Annahme einer Chi- 

25 Quadrat- Verteilung kann diese Blockfehlerrate mit einer 95 prozentigen Sicherheit dann 
garantiert werden, wenn in 100 Blocken ein oder kein Fehler auftritt. Diese Anzahl ist 
aber wesentlich schneller, namlich in 2 Sekunden iibertragen, da fur einen Block ein 
Ubertragungszeit von 20 Millisekunden gilt. Somit ist das erfindungsgemaBe Verfahren 
zur Empfanger-Empfindlichkeitsprufung etwa sechsmal schneller als das herkommliche 

30 Verfahren, welches zur Priifung der Empfanger-Empfindlichkeit die im Betrieb des 
Funknetzes verwendetet Dateniibertragungsrate benutzt. Insbesondere sei bemerkt, daB 
durch etwas weniger als eine Verdopplung der Dateniibertragungsrate aufgrund der 
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nicht linearen Zusammenhange, welche sich aus den Fehlerschutzmechanismen und der 
damit in Verbindung stehenden , ; Granularitat" ergeben, eine Versechsfachung erreicht 
werden kann. 

5 Gegentiber dem herkommlichen Verfahren wird gemaB der vorliegenden Erfindung nur 
die Ubertragungsgeschwindigkeit, d. h. die Rate der Datentibertragung, und damit der 
Schutzmechanismus geandert. Alle anderen Parameter (Prufaufbau, Signalstarke...) 
werden nicht geandert, so daB auch das Signal/Rausch-Verhaltnis im Mobiltelefon un- 
verandert ist. Dies bedeutet aber, daB die aus diesem Signal/Rauschverhaltnis resultie- 

10 renden Ubertragungsfehler ebenfalls gleich haufig sind und diese Fehler durch die un- 
terschiedlichen Schutzmechanismen mehr oder weniger kompensiert werden. Dadurch 
ist sichergestellt, daB die Testkriterien gemaB der vorliegenden Erfindung und gemaB 
dem Stand der Technik Equivalent sind, d. h. dafi ein Mobiltelefon, welches die Priifung 
bei einer iiberhohten Ubertragungsrate mit angepaBter Fehlerrate passiert, auch den ur- 

1 5 spriinglichen Test bei niedrigerer Ubertragungsrate besteht und umgekehrt. 

ErfindungsgemaB werden daher MeBergebnisse, welche bei der hoheren Ubertragungs- 
geschwindigkeit gewonnen wurden, in die aquivalenten Werte bei niedriger Geschwin- 
digkeit ubertragen. Vorzugsweise werden die MeBergebnisses dem Benutzer auf einer 
20 Anzeigeeinrichtung dargestellt. Die Empfanger-Empfindlichkeitpriifung ist beendet, 
wenn das Ergebnis mit der geforderten Sicherheit erreicht ist, oder wenn so viele Fehler 
^ aufgetreten sind, daB es mit Sicherheit nicht mehr erreicht werden kann. 

In Fig. 1 ist in etwas abstrakterer Form das erfindungsgemaBe Verfahren zur Bestim- 
25 mung einer Blockfehlerrate dargestellt. In einem Schritt 10 werden gemaB einem vorbe- 
stimmten Mobilfunkstandard die MeBkriterien festgelegt. Die entsprechenden Werte 
sind dabei vorzugsweise einstellbar. Genauer ist ein Signalpegel S, eine Dateniibertra- 
gungsrate D, ein Schwellenwert T und eine Sicherheit P vorgegeben. Dies bedeutet, daB 
die vorgegebene Spezifikation dann erfiillt ist, falls bei einem Signalpegel S und einer 
30 Dateniibertragungsrate D die Bit- oder Blockfehlerrate mit der Sicherheit P unter dem 
vorgegebenen Schwellenwert T ist. Das System wahlt nun eine hohere Dateniibertra- 
gungsrate D' groBer D aus. Die hohere Dateniibertragungsrate D' wird insbesondere von 



der fur die Messung gewiinschten GesamtmeBzeit, sowie von den Systemkapazitaten 
abhangen. Die hohere Dateniibertragungsrate wird im Schritt 20 eingestellt. Im Schritt 
30 wird ein sich daraus ergebender neuer Schwellenwert T' groBer T bestimmt. Der 
neue Schwellenwert T hangt dabei von dem alten Schwellenwert und der im Schritt 20 
erhohten Dateniibertragungsrate auf D' ab. Es sei bemerkt, daB sich der Schwellenwert 
T 1 als 1/x schreiben laBt, wobei x die Anzahl der Blocke darstellt, in denen ein oder kein 
Fehler auftreten darf. Im Schritt 40 werden nun x frames abgewartet und die fehlerhaf- 
ten Blocke gezahlt. Im Schritt 50 wird festgestellt, ob wahrend der Messung des Schritts 
40 null oder ein Fehler aufgetreten sind. Falls das Ergebnis dieser Abfrage JA ist, so 
wird im Schritt 60 die Messung beendet und der Test ist bestanden (pass). Falls das Er- 
gebnis des Schritts 50 NETN ist, so werden im Schritt 70 weitere Blocke im Hinblick 
auf das Auftreten von Fehlern getestet, und zwar bis zu dem Zeitpunkt, wenn das Er- 
gebnis mit der geforderten Sicherheit erreicht ist, oder wenn so viele Fehler aufgetreten 
sind, daB es mit Sicherheit in einer vorgebbaren maximalen MeBzeit nicht mehr erreicht 
werden kann. Als Alternative zu dem dargestellten Verfahren kann auch grundsatzlich 
fur eine vorgegebene MeBzeit gemessen werden, wobei die sich ergebende Ist- 
Fehlerrate mit der von der Sicherheit abhangigen Soll-Fehlerrate verglichen wird. 

Die Erfindung wurde zuvor anhand von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen derselben 
naher erlautert. Fur einen Fachmann ist es jedoch offensichtlich, daB unterschiedliche 
Abwandlungen und Modifikationen gemacht werden konnen, ohne den der Erfindung 
zugrundliegenden Gedanken zu verlassen. 
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Patentanspruche 

Verfahren zum Messen der Empfangerempfindlichkeit von zum Betrieb an ei- 
nem digitalen Funknetz vorgesehenen Funkeinrichtungen, wobei das Erfxilltsein 
eines ersten Kriteriums bei einer vorgegebenen Datemibertragungsrate und ei- 
nem vorgegebenen Empfangspegel iiberpruft wird, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Uberpriifung bei einer hoheren als der vorgegebenen Dateniibertra- 
gungsrate bei dem vorgegebenen Empfangspegel durchgefuhrt wird, wobei das 
Erfxilltsein eines zweiten Kriteriums iiberpruft wird, und wobei das zweite Krite- 
rium aus dem ersten bestimmt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB das Kriterium darin 
besteht, daB eine Bit- oder Blockfehlerrate mit einer vorgegebenen Sicherheit 
kleiner als ein vorgegebener Schwellenwert ist. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB der zweite vorgege- 
bene Schwellenwert eine Funktion des ersten vorgegebenen Schwellenwerts und 
der hoheren Datemibertragungsrate ist. 

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB entsprechend 
der vorgegebenen Sicherheit eine Anzahl von Blocken nach Auftreten eines 
Fehlers durchsucht wird, wobei die Messung beendet ist, wenn die Blockfehler- 
rate mit der vorgegebenen Sicherheit kleiner als der vorgegebenen Schwellen- 
wert ist, oder die wenn die geforderte Sicherheit in einer vorgegebenen maxi- 
malen MeBzeit nicht mehr erreicht werden kann. 

Verfahren zum Messen der Bitfehlerraten von zum Betrieb an einem digitalen 
Funknetz vorgesehenen Funkeinrichtungen, wobei bei einer vorgegebenen Da- 
teniibertragungsrate und einem vorgegebenen Empfangspegel eine erste Bitfeh- 
lerrate zu ermitteln ist, dadurch gekennzeichnet. daB die Messung bei einer 
hoheren als der vorgegebenen Datemibertragungsrate bei dem vorgegebenen 
Empfangspegel durchgefuhrt wird, wobei bei der hoheren Datemibertragungsrate 



eine zweite Bitfehlerrate ermittelt wird, und wobei die erste Bitfehlerrate aus der 
zweiten Bitfehlerrate bestimmt wird. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet daB die Funkeinrichtun- 
gen Mobiltelefone, insbesondere nach dem CDMA Standard, sind. 

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Bitfehler- 
rate eine Blockfehlerrate ist. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB 
ferner uberpriift wird, ob die erste Bitfehlerrate mit einer vorgegebenen Sicher- 
heit kleiner als ein vorgegebener Schwellenwert ist. 

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB zur Uberprtifung, 
ob die erste Bitfehlerrate mit einer vorgegebenen Sicherheit kleiner als ein vor- 
gegebener Schwellenwert ist, die zweite Bitfehlerrate mit einem vorgegebenen 
Schwellenwert verglichen wird. 

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet daB der Schwel- 
lenwert eine Funktion der Datenubertragungsrate ist. 

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Schwellenwert aus dem ersten Schwellenwert bestimmt wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
entsprechend der vorgegebenen Sicherheit eine Anzahl von Blocken nach Auf- 
treten eines Fehlers durchsucht wird, wobei die Messung beendet ist, wenn die 
Blockfehlerrate mit der vorgegebenen Sicherheit kleiner als der vorgegebene 
Schwellenwert ist, oder wenn die geforderte Sicherheit in einer vorgegebenen 
maximalen MeBzeit nicht mehr erreicht werden kann. 
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Testeinrichtung fur zum Betrieb an einem digitalen Funknetz vorgesehene Fun- 
keinrichtungen zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche. 

Testeinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich net, daB die Testein- 
richtung eine Steuereinrichtung zur Steuerung des Testablaufs aufweist. 

Testeinrichtung nach Anspruch 13 und 14, dadurch gekennzeich net daB die 

Testeinrichtung eine Anzeigeeinrichtung zur Anzeige eines MeB- oder Tester- 
gebnisses aufweist. 
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Zusammenfassung 

Bei einem Verfahren zum Messen der Empfanger-Empfindlichkeit von zum Betrieb an 
einem digitalen Funknetz vorgesehenen Funkeinrichtungen, wobei das Erftilltsein eines 
ersten Kriteriums bei einer vorgegebenen Dateniibertragungsrate und einem vorgegebe- 
nen Empfangspegel uberpriift wird, ergibt sich eine wesentliche Erhohung der Priifge- 
schwindigkeit dadurch, dafi die Uberprufung bei einer hoheren als der vorgegebenen 
Dateniibertragungsrate bei dem vorgegebenen Empfangspegel durchgefiihrt wird, wobei 
das Erftilltsein eines zweiten Kriteriums iiberpruft wird, und wobei das zweite Kriteri- 
um aus dem ersten bestimmt wird. Ferner ergibt sich bei einem Verfahren zum Messen 
der Bitfehlerrate und zum Betrieb an einem digitalen Funknetz vorgesehenen Funkein- 
richtungen, wobei bei einer vorgegebenen Dateniibertragungsrate und einem vorgege- 
benen Empfangspegel eine erste Bitfehlerrate zu ermitteln ist, eine wesentliche Erho- 
hung der Geschwindigkeit des MeBvorgangs dadurch, daB die Messung bei einer hohe- 
ren als der vorgegebenen Datenrate bei dem vorgegebenen Empfangspegel durchgefiihrt 
wird, wobei bei der hoheren Dateniibertragungsrate eine zweite Bitfehlerrate ermittelt 
wird und wobei die erste Bitfehlerrate aus der zweiten Bitfehlerrate bestimmt wird. 
SchlieBlich bezieht sich die vorliegende Erfindung auf eine Testeinrichtung zur Durch- 
fiihrung der Verfahren. 



(Fig. 1) 
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